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I. Opis Inwestycji
1. Ogolny Opis Przedmiotu Zamoéwienia
Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz kolektoréow stonecznych, instalacji
fotowoltaicznych, kottdw na biomase oraz pomp ciepta na terenie Gmin Czernichéw, Liszki,
Skawina, Swiatniki Gérne i Zabierzéw, ktdra jest realizowana w ramach projektu pn , Czysta
Energia Blisko Krakowa” wspoéifinansowany ze srodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020
w indywidualnych gospodarstwach domowych oraz obiektach uzytecznosci publicznej.
Dziatanie 4.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii
Podzialanie 4.1.1 Rozwdj infrastruktury produkcji energii ze zrédet odnawialnych
A. Lider: Blisko Krakowa, 32-052 Radziszéw, ul. Szkolna 4, tel. 12 256 02 31, email:
biuro@bliskokrakowa.pl
B. Partnerzy:
1) Gmina Czernichéw, 32-070 Czernichow, ul. Gminna 1, tel. 12 270 21 04, email:
urzad@czernichow.pl;
2) Gmina Liszki, 32-060 Liszki 230, tel. 12 280 62 34, email ug@liszki.pl;
3) Gmina Skawina, 32-050 Skawina, Rynek 1, tel. 122770100, email:
urzad@um.skawina.net;
4) Gmina Swiatniki Gérne, 32-040 Swiatniki Gorne, ul. Kazimierza Bruchnalskiego 36, tel.
12 270 40 30, email: umig@swiatniki-gorne.pl;
5) Gmina Zabierzéw, 32-080 Zabierzéw, Rynek 1, tel. 1228307 00, email:
zabierzow@zabierzow.org.pl.
6) Dopuszcza sie zmiany Partneréw Projektu.

Niniejszy Opis Przedmiotu Zamdwienia powstat w oparciu o Specyfikacje Techniczne
opracowane na etapie wniosku o dofinansowanie.

2. Efekt ekologiczny

Celem projektu jest osiggniecie efektu ekologicznego poprzez wzrost wykorzystania

odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii. Dziatania obejmowac bedg projekty

zmierzajagce do wzrostu produkcji energii elektrycznej i ciepta pochodzacych

z odnawialnych zasobdéw energii poprzez realizacje inwestycji w zakresie budowy jednostek

wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Cele szczegdtowe projektu:

e stworzenie lokalnej infrastruktury oraz urzadzen do produkcji energii cieplnej oraz

elektrycznej,

obnizenie niskiej emis;ji,

budowa ekologicznego wizerunku gmin,

edukacja mieszkancow w temacie spalania $mieci, niskokalorycznego opatu itp.,

wzbudzenie i budowanie nawyku presji spotecznosci lokalnej na likwidacje zanieczyszczen

powietrza,

e podjecie zintensyfikowanych i skoordynowanych z innymi projektami subregionalnymi
dziatan na rzecz poprawy powietrza w regionie,

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

e wykorzystanie lokalnych zasobéw do uzyskania energii ze zrédet odnawialnych.

Efektem Projektu bedzie redukcja emisji CO2 (o 6 720,74 tony réwnowaznika CO2) oraz co

najmniej jednego z wymienionych zanieczyszczen powietrza: benzen, dwutlenek azotu,

dwutlenek siarki, pyt zawieszony PM10. Wspierana infrastruktura do produkcji energii

elektrycznej lub cieplnej bedzie charakteryzowac sie wskazanymi ponizej limitami dotyczacymi

wielkosci mocy:


mailto:zabierzow@zabierzow.org.pl

e dla projektéw wykorzystujacych energie stoneczng (panele stoneczne, fotowoltaika tacznie):
od 0,5 do 2 MWe/MWth wiacznie,

e dla projektow wykorzystujacych energie energie aerotermalng (powietrzne pompy ciepta):
od 0,5 do 2 MWe/MWth witacznie,

e dla projektéw wykorzystujacych energie z biomasy (kotty na biomase): kotty na paliwa state
o0 mocy nie wiekszej niz 500 kW, urzadzenia charakteryzujgce sie obowigzujgcym od konca
2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktoére zostaly okreslone w s$rodkach wykonawczych do dyrektywy
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych
Z energiq.

Wskazniki produktu przedstawia tabela 1.

Tabela 1: Wskazniki produktu

Nazwa wskaznika B jm
2022 Utk
Instalacje wytwarzajace energie elektryczng z OZE | 583 szt.
Instalacje wytwarzajace energie cieplng z OZE 797 szt.
I,Do,datkowa zc.iolnosc wytwarzania energii cieplnej ze 9,45 MWt
zrodet odnawialnych
Dodatkowa. z,dcl)lnosc vyytwarzama energii 2,64 MWe
elektrycznej ze zrédet odnawialnych
Produkcj ii cieplnej bud h
_ rodu c_J_a energii cu?p nej z nowo wybudowanyc 13965,54 MWht/rok
instalacji wykorzystujacych OZE
Produkcja energii elektrycznej z nowo
2470,27 MWh k
wybudowanych instalacji wykorzystujgqcych OZE ! e/ro
Szacowany spadek emisji gazoéw cieplarnianych 6720,74 tony réwnowaznika CO;

Przyjeto, ze dzieki realizacji projektu powstang 583 instalacje wytwarzajace energie elektryczng,
797 instalacji wytwarzajacych energie cieplng. Nie wyklucza sie zmian iloSciowych
poszczegdlnych rodzajow instalacji. Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych
instalacji wykorzystujgcych OZE wyniesie 2 470,27 MWhe/rok natomiast produkcja energii
cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE 13 965,54 MWht/rok.
Dziatania realizowane w ramach projektu bedg dotyczyly montazu matych Zrédet energii,
zlokalizowanych u odbiorcy zapewniajgcych efekt ekologiczny poprzez wzrost udziatu energii
odnawialnej w konsumpcji (energetyka rozproszona). Wspierane dziatania zapewnig
dywersyfikacje, jak réwniez zwiekszg bezpieczenstwo energetyczne regionu przy wykorzystaniu
naturalnych uwarunkowan i lokalnych potencjatéw.
Przyczyniqg sie rowniez do rozwoju nowych, ingerujacych w mniejszym stopniu
w $rodowisko, prooszczednosciowych i proefektywnosciowych technologii.
3. Zakres rzeczowy
Zakres rzeczowy projektu obejmuje budowe jednostek wytwarzania energii z OZE
z podziatem na poszczeg6lne gminy.

1. Dostawe i montaz 583 zestawoéw instalacji fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg

dopasowang do miejsca montazu, w tym:

a) w gm. Czernichow (tacznie 103 zestawy),

b) w gm. Liszki (tacznie 110 zestawdw),

c) wgm. Swiqtniki Gérne ( tacznie 62 zestawy),

d) w gm. Zabierzéw (tacznie 180 zestawodw),

e) w gm. Skawina (tgcznie 128 zestawow).

Szczegotowy podziat przedstawia tabela 2.



Tabela 2 Instalacje fotowoltaiczne (w szt.)

instalacje fotowoltaiczne typu:
9,6 7,8 6,0 4,8 3,6 3,0 2,4 1,8
19,2 kWp | kWp kWp kWp kWp kWp kWp kWp kWp
Czernichéw 1 12 6 13 25 25 1 13 7
Liszki 6 11 16 18 22 17 19 1
Swiatniki Gérne 8 4 7 6 16 12 8 1
Zabierzéw 5 9 30 39 52 7 31 7
Skawina 10 3 10 26 26 46 2 5

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie specyfikacji technicznych

2. Dostawe i montaz 333 zestawéw instalacji kolektorow stonecznych wraz
konstrukcjg dostosowang do miejsca montazu, w tym:
a) w gm. Czernichdw (facznie 46 zestawédw),
b) w gm. Liszki (tacznie 59 zestawéw),
c) w gm. Swiatniki Gorne ( facznie 20 zestawdw),
d) w gm. Zabierzéw (tacznie 54 zestawy),
e) w gm. Skawina (tacznie 154 zestawy).
Szczegdtowy podziat prezentuje tabela 3.



Tabela 3 Kolektory stoneczne (w szt.)

Zestaw kolektoréw stonecznych typu:

Typ A - min 7,0 kW

Typ B-min 5,25 kW

Typ C- min3,5 kW

Czernichow

6

34

6

5 41 13
Liszki
$wiatniki Gérne ! 18 !
Zabierzow 4 36 14
Skawina 6 31 117

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie specyfikacji technicznych

3. Dostawe i montaz 104 zestawow powietrznych pomp ciepta, w tym:

a) wgm.
b) wgm.
c) wgm.
d) wgm.
e) wgm.

Czernichdw (tacznie 20 zestawow),
Liszki (tacznie 20 zestawdw),

Swiatniki Gérne ( facznie 21 zestawdw),
Zabierzéw (tacznie 18 zestawow),
Skawina (tacznie 25 zestawow).

W tabeli 4 zaprezentowano szczegoty.

Tabela 4 Powietrzne pompy ciepta (w szt.)

Powietrzne pompy ciepta (CWU, CO+CWU, CO)

Zesta
w do
CWu
Zestaw do CO typu: typu: Zestaw do CO+CWU typu:
7 kW 12 kW 20 kW 25 kW 2 kW 7 kW 12 kW 25 kW 28 kW
10 8 2
Czernichow
Liszki 3 1 14 ! 1
Swiatniki Gérne 1 3 10 /
Zabierzow 3 1 / 1 4 1 1
Skawina 3 1 5 16

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie specyfikacji technicznych

4. Dostawe i montaz 360 szt. kotlow na biomase do ogrzewania budynkéw wraz z
osprzetem, w tym:

a) wgm.
b) wgm.
c) wgm.
d) wgm.
e) wgm.

Czernichdéw (tacznie 47 szt.),
Liszki (tacznie 42 szt.),
Swiatniki Gérne ( facznie 22 szt.),
Zabierzéw (tacznie 37 szt.),
Skawina (tgcznie 212 szt.).

Doktadny podziat przedstawia tabela 5.




Tabela 5 Kotty na biomase (w szt.)

kotly na biomase

Moc 38 |35 |32 [31 |30 |28 |27 |25 |24 |23 |22 |21 |20 |17 |16 |15 |12
instalacji KW | kw | kW | kW | kW | kW | kW | kW | kW | kW | kW | kw | kKW kW kW kW kw
Dopuszczaln <
Ty‘; ot | =40 <35kW <30kW <25kW
przy kW
modulownej <20kW <15kW
mocy

" 1 2 39 3 2
Czernichow

— 1 36 2 3
Liszki
Swiatniki 21 1
Gorne

- 36 1
Zabierzow
Skawina 1 1 2 1 2 2 1 2 4 2 4 1 134 | 9 16 18 12

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie specyfikacji technicznych

Zamawiajacy zastrzega, ze nie wyklucza sie zmian ilosci i rodzajow instalacji pomiedzy Gminami
Partnerskimi oraz zmiany Gmin Partnerskich.

II. Wymagania dla Wykonawcy
1. Spotkania z mieszkancami
Przed przystapieniem do indywidualnych ocen technicznych Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia spotkania z mieszkancami w kazdej gminie
Partnerskiej, celem prezentacji gléwnych urzadzen /zatwierdzonych do realizacji/
oraz zakresu prac. Po zakonczeniu montazy instalacji Wykonawca przeprowadzi
spotkanie z mieszkancami kazdej gminy Partnerskiej celem dodatkowego
przeszkolenia z obstugi urzadzen.
2. Ocena techniczna i Dokumentacja wykonawcza
Wykonawca przed przystgpieniem do montazy zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji
lokalnej i tzw. oceny technicznej, nastepnie do opracowania dokumentacji wykonawczej dla
poszczegolnych lokalizacji w oparciu o konkretne modele urzadzen zatwierdzone do realizacji.
Dokumentacja wykonawcza instalacji musi zapewni¢ efekt ekologiczny i rzeczowy. Roboty
budowlane bedg realizowane na terenie wskazanych lokalizacji. Jezeli w wyniku wykonania
indywidualnej oceny technicznej Wykonawca stwierdzi nie osiggniecie efektu ekologicznego
okreslonego w Umowie, brak mozliwosci technicznych, ekonomicznych realizacji montazu na
konkretnym obiekcie beneficjenta (w tym brak mozliwosci osiggniecia efektu ekologicznego)
niezwtocznie zgtosi to Zamawiajagcemu. Zamawiajgcy zaproponuje nowq potencjalng lokalizacje
montazu. Wykonawca bedzie zatem zobowigzany do przeprowadzenia odpowiednio kolejnych
ocen. Zamawiajacy nie ustala liczby koniecznych do przeprowadzenia ocen jednak ich liczba
moze by¢ nawet znaczaco wieksza niz liczba instalacji. Wykonawca w wartosci oferty musi
uwzgledni¢ koszt wykonania ww. ocen gdyz zadna wyzsza liczba wykonanych ocen niz liczba
instalacji nie bedzie stanowita podstawy do zadania dodatkowego wynagrodzenia.
Prace powinny obejmowac czynnosci niezbedne do prawidlowego wykonania przedmiotu
zamoOwienia poprzez m.in.:
e wykonanie oceny technicznej -w tym dokonanie oceny mozliwosci obcigzenia konstrukcji
budynku instalacjq solarng/fotowoltaiczng (w przypadku umiejscowienia na dachu),
lub terendw przeznaczonych do montazu mikroinstalacji - na podstawie wizji lokalnej,



wykonanie oceny technicznej w tym pod katem proponowanej mocy instalacji, dokonanie
oceny weryfikacji stanu istniejacych instalacji i pomieszczen przeznaczonych na montaz
urzadzen, uzgodnienie lokalizacji gtéwnych urzadzen- na podstawie wizji lokalnej - wraz z
podpisaniem protokotu z oceny i wydaniem pisemnych zalecen Uzytkownikowi

e wykonanie dokumentacji fotograficznej obrazujacej stan istniejgcych instalacji i
pomieszczen przeznaczonych na montaz urzadzen (miejsce posadowienia kotta, pompy,
kolektoréw, zasobnikéw, paneli fotowoltaicznych, oraz inne niezbedne; wg uzgodnien z
inspektorem nadzoru -, - instalacji Dokumentacjg fotograficzna wymagana jest tylko w
formie elektronicznej.

e sprawdzenie zatozen techniczno-technologicznych,

e uzyskanie warunkow technicznych lub uzgodnien od gestoréw istniejgcego uzbrojenia
infrastrukturalnego (o ile bedzie wymagane),

e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkdéw wyjsciowych do projektowania,
ktére bedg podstawg dalszych prac projektowych obejmujace m.in. rozwigzania projektowe
wraz z dokumentami potwierdzajacymi jakos$¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia
urzadzen i materiatdw, a takze okreslenie racjonalnej lokalizacji kolektoréw
solarnych/modutow fotowoltaicznych oraz przebiegu trasy przewodow opracowanie
indywidualnych, dopasowanych do potrzeb uzytkownikow (wtascicieli nieruchomosci)
dokumentacji projektowych wykonawczych w jezyku polskim, odrebnych dla kazdej
instalacji i ich uzgodnienie z inspektorem nadzoru oraz zaakceptowanie przez
Zamawiajgcego,

e uzyskanie w oparciu o zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacje projektowg
wykonawczg decyzji administracyjnych /jesli niezbedne/ wynikajacych z przepiséw prawa
oraz innych dokumentéw wymaganych zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym: opinii,
uzgodnien rzeczoznawcow, gestorow sieci i jednostek administracji, zgtoszen mikroinstalacji
do OSD ,materiatow geodezyjnych (o ile bedq potrzebne) oraz dodatkowych analiz i
opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie.

Dokumentacje wykonawcze na wykonanie robot budowlanych, dla ktérych jest wymagane
uzyskanie pozwolenia na budowe oraz dokumentacje wykonawcze na wykonanie robdt
budowlanych, dla ktérych nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe nalezy wykonac
zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamédwienia,

e Opisem Przedmiotu Zamowienia.

Dokumentacje wykonawcze muszg uwzglednia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. u. z 2013 r. poz. 1129
z pozn. zm.).

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca wykona:

e opracowanie dokumentacji wykonawczych dla wszystkich wymaganych branz (sanitarnej,
elektrycznej, budowlanej) obejmujacych caty zakres realizowanego zadania w zakresie
niezbednym do uzyskania wszystkich wymaganych prawem decyzji, uzgodnien, opinii,
pozwolen z uwzglednieniem wymagan zawartych
w ustawie z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1202 z p6zn. zm.) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na
budowe, pozwolenia na uzytkowanie (o ile bedzie wymagane) oraz przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej Operatora.,

e opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( BIOZ),



e uzyskanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen
i decyzji administracyjnych (o ile bedzie wymagane),

e przeszkolenie przysztych Uzytkownikow w zakresie eksploatacji i obstugi instalacji-
potwierdzone pisemnym protokotem podpisanym przez Uzytkownika

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierad:

1) czes¢ opisowa,

2) niezbedne obliczenia techniczne, opinie osoby posiadajacej wymagane uprawnienia
budowlane stwierdzajaca, ze dach przeniesie obcigzenie panelami

3) rzuty, rysunki i schematy hydrauliczne, elektryczne,

4) wymagane prawem os$wiadczenia,

5) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow-
forma do uzgodnienia

Dokumentacja wykonawcza powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia

budowlane do projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktdorych jest mowa

w Rozdziale 2 art. 14 ust. 1 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.

Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn. zm.):

1) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych,

2) w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych.

3) konstrukcyjnej w zakresie konstrukcyjno-budowlanym.

Zakres opracowania musi obejmowac¢ wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji,
a takze inne warunki zwigzane z procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi
wytyczne dla okreslenia standardow wykonania i jakosci prac. Wykonawca jest zobowigzany
zapewnic¢ nadzor autorski.

Wymagania w zakresie wykonania i odbioru dokumentacji wykonawczej:
1) Obowigzek uzyskania wszelkich materiatow potrzebnych do projektowania w tym:
witasciwych opinii, uzgodnien rzeczoznawcéw, decyzji administracyjnych, dodatkowych

analiz i opracowan pomocniczych w niezbednym zakresie (tj. m.in. sprawdzenie
wytrzymatosci konstrukcji dachu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, itp.), wraz z
ewentualnymi kosztami ich uzyskania, lezy po stronie Wykonawcy.

W przypadku, gdy Wykonawca stwierdzi brak mozliwosci montazu, a Beneficjent
przedstawieni stosowng ekspertyze (wykonang na witasny koszt) zatwierdzong przez osobe
z uprawnieniami konstrukcyjnymi do projektowania, woéwczas Wykonawca bedzie
zobowigzany do realizacji inwestycji w danej lokalizacji.

2) Wykonawca zitozy os$wiadczenie, ze dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa,
zasadami wspoiczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami, normami,
w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

3) Wykonawca ztozy os$wiadczenie, ze zapewnia w kwocie wynagrodzenia wskazanego
w umowie nadzér autorski przez caty okres realizacji przedmiotu umowy.

4) Wszelkie wady i usterki dokumentacji wykonawczej, ktdrych istnienie zostato ujawnione
dopiero w trakcie realizacji robot budowlanych, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ na swoj
koszt w ramach wynagrodzenia okreslonego w umowie.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu (na potrzeby nadzoru i realizacji inwestycji)

- w postaci papierowej - w ilosci uzgodnionej z IN oraz



- w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktorg nalezy dostarczy¢ w 1 egz.

3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca opracuje odrebnie dla kazdej instalacji dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna

zawiera¢ m.in. :,

1) czes¢ opisowg, instrukcje uzytkowania wykonanej instalacji

2) niezbedne obliczenia techniczne, opinie kierownika robdt branzy konstrukcyjnej,
stwierdzajqca, ze dach przeniesie obcigzenie panelami fotowoltaicznymi i/lub solarnymi,

3) rzuty, rysunki i schematy hydrauliczne, elektryczne,

4) wymagane prawem oswiadczenia uzgodnione z inspektorem nadzoru

5) karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw- w
formie uzgodnionej

6) numery telefondw i adresy e - mail, pod ktore nalezy zgtasza¢ wady oraz uzyskac
konsultacje,

7) komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéw, préb, inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg przyjeta do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.),

w przypadku koniecznosci jej wykonania,

8) os$wiadczenie kierownika Robdt o zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Wykonawczg
oraz przepisami i obowigzujgcymi normami

9) Dokumentacje fotograficzng obrazujaca stan istniejacych instalacji i pomieszczen
przeznaczonych na montaz urzadzen (miejsce posadowienia kotta, pompy, kolektorow,
zasobnikoéw, paneli fotowoltaicznych, oraz inne niezbedne; wg uzgodnien z inspektorem
nadzoru Dokumentacja fotograficzna wymagana jest tylko w formie elektronicznej (ptyta CD lub
inny nosnik cyfrowy)

10) Dokumentacje fotograficzng obrazujacq stan instalacji i pomieszczen po
zamontowaniu urzadzen (miejsce posadowienia kotta, pompy, kolektoréw, zasobnikdw,
paneli fotowoltaicznych, trasy przebiegu rur i przewoddw, miejsca przekuc i przej$¢ pomiedzy
kondygnacjami, miejsca wpiec¢ do istniejacej instalacji. Dokumentacja fotograficzna wymagana
jest tylko w formie elektronicznej (ptyta CD lub inny nos$nik cyfrowy)

4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do
robot oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skfadowania
materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

5. Wymagania odnos$nie wykonawstwa

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
wykonawcza. Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdow robot bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w OPZ, dokumentacji
wykonawczej, a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej,
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszgq by¢ przeprowadzone w sposob rzetelny, fachowy przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z dokumentacjga wykonawcza.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem muszg
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by¢ nowe. Cechy materiatdow, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu petng informacje
dotyczaca materiatow lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robét.

III. Zakres prac montazowych i budowa instalacji
1. Kolektory stoneczne
1) Budowa instalacji:
Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujacych elementow:

a)

b)
c)

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)

3)
k)

2kolektorow stonecznych +zasobnik min 2501 lub 3 kolektoréw stonecznych +zasobnik
min 300l lub 4 kolektoréw stonecznych +zasobnik min 400l

grupy pompowej,

czynnika solarnego,

b) przewoddéw hydraulicznych i solarnych

biwalentnego zasobnika cwu z anodg tytanowg o pojemnosci minimum 250, 300 lub
400 litréw,

grzatki elektrycznej min 2kW sterowanej z regulatora/sterownika solarnego
wbudowanego termometru

regulatora solarnego,

odpowietrznika recznego,

Zaworu mieszajgcego

separatora powietrza,

przeponowego naczynia wzbiorczego solarnego /18l; 241,/ oraz cwu / 18l; 24l; 35I/,
dopuszczalne sg inne pojemnosci naczyn jesli wynikac to bedzie z obliczenn w projekcie
zaworu bezpieczenstwa,

armatury do napetniania,

uktadu redukcji cisnienia w kazdej instalacji.

2) Zakres prac montazowych:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)
D)
j)

k)

D)

dostawa elementéw sktadowych instalacji kolektoréw stonecznych,

montaz kolektorow stonecznych na potaci dachu obiektéw, elewacji tych obiektow lub
montazu na konstrukcjach naziemnych wolnostojacych,

montaz zasobnika wraz zaworem mieszajagcym,

demontaz istniejgcego podgrzewacza cwu bedacego wtasnoscig mieszkanca- jesli to
konieczne

wykonanie potaczen hydraulicznych,

wykonanie tras kablowych do podtaczenia regulatora i pompy obiegowej,

montaz regulatora

montaz armatury towarzyszacej w tym grupy pompowej,

wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane), wykonczenie do stanu pierwotnego przejsc¢
instalacji i miejsc gdzie prowadzono prace,

integracja i podtaczenie instalacji kolektoréw stonecznych z istniejgcym Zzrddtem
przygotowania cieptej wody uzytkowej /wraz z dostawg i montazem zestawu pompy
obiegowej gérnej wezownicy/

dostawa i montaz reduktora ci$nienia na instalacji wody zimnej do zasobnika, / w
przypadku zbyt niskiego ci$nienia w instalacji montaz reduktora wraz bypassem/

m) wykonanie uktadu automatyki i sterowania i podtgczenie modutu komunikacyjnego

n)

0)

napetnienie uktadu czynnikiem obiegowym,

wykonanie testéw, uruchomienia instalacji i przeszkolenie uzytkownika
10



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

p) pozostate czynnosci wynikajace z obowigzujacych przepisow i norm.

Kolektory stoneczne
Ptaskie kolektory stoneczne o mocy grzewczej nie mniejszej niz 1750 W przy G=1000
[W/m2] i dT=30 [K]

Potagczenia kolektoréw i prowadzenie potaczen hydraulicznych:
Pofgczenia miedzy kolektorami za pomoca tacznikdédw bocznych, bez potaczen ponad gérng
krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen termicznych. Przewody
hydrauliczne nalezy prowadzi¢ nieprzerwanie na catej dtugosci, tj. bez potaczen
posrednich, wraz z izolacja od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie
zabudowane beda zasobnik cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i
pozostata armatura. Do wykonania przewoddw przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej projektuje sie fabrycznie preizolowane elastycznych rury wykonane z miedzi lub
ze stali nierdzewnej.
Izolacja cieplna przewodéw preizolowanych musi by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikdw zewnetrznych, takich jak promieniowanie
UV. Wymaga sie, aby opér cieplny materiatu izolacyjnego rury spetniat wymagania
zawarte w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
Zasobnik solarny
Zasobnik solarny o pojemnosci minimum 250, 300 i 400 litréw posiadajgcego izolacje
termiczng minimalizujacq straty cieplne oraz dwie wezownice.
Grupa pompowa:
Do wymuszenia obiegu czynnika roboczego w instalacji kolektoréw stonecznych
projektuje sie zastosowanie elektronicznej dwudrogowej grupy pompowej obiegu
solarnego.
Minimalne wyposazenie grupy pompowej:

a) zawoér bezpieczenstwa,

b) zawory zwrotne,

c) rotametr,

d) separator powietrza,

e) mierniki temperatury zasilania i powrotu,

f) reczne odpowietrzanie.

Regulator solarny, ktérego gtéwnym zadaniem regulatora jest optymalne sterowanie
procesem przekazywania energii z kolektoréw stonecznych do zbiornika cwu na podstawie
temp. czynnika solarnego oraz rzeczywistej wody
w zasobniku.

Konstrukcja wsporcza:
Kolektory stoneczne zostang zamontowane za pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad
konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomoca uchwytéw montazowych,
dedykowanych do miejsca montazu. Kolektory stoneczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg tacznikédw montazowych o dostosowanych do ramy kolektora
Czynnik obiegowy:
Dla zabezpieczenia ukfadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowaé gotowgq
mieszanke na bazie glikolu propylenowego z zawartoscig wody do 60% wraz z
inhibitorami korozji, przeznaczong dla uktadéw wysokotemperaturowych. Po napetnieniu
uktadéw nalezy zweryfikowaé stan czynnika obiegowego (gesto$¢ - temperature
zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika obiegowego nalezy ujaé¢ w
protokole uruchomienia instalacji.
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2. Kottty na biomase

1)

2)

3)

4)

Budowa instalacji:

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujgcych elementéw:

a) kotta na biomase (pellet) o mocy od 12(15) kW do 38 kW,

b) zbiornika na pellet,

c) przewodow hydraulicznych,

d) pomp obiegowych,

e) w przypadku uktadu zamknietego: przeponowego naczynia wzbiorczego, zawor
bezpieczenstwa, manometr, odpowietrznik, wezownice schtadzajaca lub zawdr zgodny
Z przepisami

f) zaworu bezpieczenstwa.

Zakres prac montazowych:

a) dostawa elementéw sktadowych instalacji z kottem na biomase, montaz kotta

b) demontaz istniejgcego kotta wraz z wyniesieniem z pomieszczenia/budynku

c) podtaczenie kotta do istniejgcego komina (dostosowanie komina do parametréw pieca
jest po stronie mieszkanca), wraz z montazem rewizji z klapg pozarowg lub regulatora
ciagu kominowego- z wyjatkiem przypadkow, gdzie ze wzgledéw technicznych brak
mozliwosci ich montazu. Z uwagi na montaz kottéw w istniejgcych budynkach zaleca
sie dostosowanie kottdw i systemu odprowadzania spalin do istniejgcych w budynkach
$rednic komindéw. Zamawiajacy zwraca uwage na wymogi producentéw kottdw
zwigzane z zapewnieniem wtasciwego ciggu kominowego .

d) wykonanie potaczen hydraulicznych,

e) montaz armatury towarzyszacej w tym pomp obiegowych i zaworu tréj lub
czterodrogowego w zaleznosci od rodzaju istniejgcej instalacji

f) wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych,

g) wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane), wykonczenie do stanu pierwotnego przejsc
instalacji i miejsc gdzie prowadzono prace

h) montaz zawordw i Srubunkow umozliwiajagcych bezposrednie odtgczenie kotta od
instalacji c.o.

i) integracja instalacji z kottem na biomase z istniejacq armaturg i instalacjg /wraz z
dostawg i montazem pompy zmieszania kottowego i pompy obiegéw c.o. i pompy
obiegu cwu./

j) wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

k) sprawdzenie szczelnosci uktadu i uruchomienia instalacji,

) pozostate czynnosci wynikajace obowigzujacych przepiséw i norm.

Kociot na biomase:

Montaz kotta na pellet podtaczonego do istniejacej instalacji cieptowniczej

w budynku o mocy grzewczej zgodnej z dokumentacjg wykonawczg

Potaczenia hydrauliczne:

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykonac z rur o odpowiednich $rednicach

zapewniajacych zalecany przeptyw wypetniajacego je czynnika. Rurociggi nalezy

prowadzic¢ najkrotszq mozliwg trasa. Rurociggi nalezy wykonacd

z rur miedzianych, stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw, z

jakich wykonane sg juz istniejgce instalacje w danym obiekcie.

Izolacje termiczng rurociagéw grzewczych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi

przepisami. Srednica rurociaggéw ma zosta¢ okre$lona na podstawie mocy i przeptywéw

majacych wystgpi¢ w zaprojektowanej instalacji. Pod uwage majq zosta¢ wziete:

a) wartos¢ przeptywu wody w rurociagach,

b) moc cieplna do mozliwa do przepuszczenia przez dany rurociag,
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5)

6)

7)

8)

9)

c) rdéznica temperatur zasilania i powrotu danej instalacji.
Pompa obiegowa kotta:
Podstawowymi parametrami decydujacymi o doborze pompy sq: obliczeniowa wydajnos¢
pompy oraz wysokos$¢ podnoszenia. Wydajno$¢ pompy ma zosta¢ wyznaczona w oparciu
o obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng odbiornikéw przytgczonych do danej
instalacji. Uzyta pompa ma by¢ wykonana z materiatdw odpornych na korozje, a ich
konstrukcja ma zapewni¢ szczelno$¢ urzadzenia, pompa musi spetnia¢ wymagania
obowigzujacych przepisow.
Posadowienie kotta:
Pomieszczenie kottowni, w ktérym ustawiono kotty powinno odpowiada¢ wymaganiom wg
rozporzadzenia z 12.04.2002 ,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” lub réwnowaznej i aktualnej na dzien realizacji inwestycji. Kociot nalezy
posadowi¢ na niepalnym podtozu, w bezpiecznej odlegtosci od materiatéw tatwopalnych.
Dostosowanie pomieszczenia do obowigzujacych przepisoéw jest po stronie mieszkanca.
Instalacje zaprojektowano w systemie otwartym lub zamknietym. Pomiedzy kotltem a
naczyniem nie wolno montowa¢ zadnych zaworow odcinajacych. Instalacja hydrauliczna
kottowni musi zapewni¢ minimalng temperature wody powrotnej do kotta na poziomie
55°C. Zalecana rdznica temperatur w czasie pracy pomiedzy zasilaniem, a powrotem w
przedziale 10-20°C.
Montaz hydrauliczny polega na podtaczeniu przewoddw zasilania i powrotu instalacji do
odpowiednich kré¢cow przy kotle. Instalacje i podtgczenia kotta muszg zosta¢ wykonane
przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami i doswiadczeniem.
Wysokos$¢ kottowni:
Wysokos¢ kottowni dla kotta powyzej 25 kW przy zasypie paliwa z przodu kotta powinna
by¢ nie mniejsza niz podwdjna wysokos¢ kotta, jednak co najmniej 2,5 m. Przy kottach z
gornym zasypem paliwa odlegto$¢ od wierzchu kotta lub pomostu nad kottem do stropu
lub spodu podciggéw lub przewoddéw nie moze by¢ mniejsza niz 2 m. Dla kottéw o mocy
do 25 kW wysoko$¢ pomieszczenia kotta powinna zapewnié¢ mozliwosé czyszczenia kottéw.
Wysokos$¢ pomieszczenia kotta moze by¢ rowna wysokosci kondygnacji, na ktorej zostat
on zamontowany.
Wentylacja i odpowietrzenie kottowni:
Dostosowanie pomieszczenia kottowni w zakresie niezbednym do prawidtowej pracy
instalacji nalezy do obowigzkéw Uzytkownika. Wykonawca na etapie ocen
technicznych wstepnych przekaze kazdemu uzytkownikowi pisemne zalecenia w
zakresie dostosowania pomieszczenia kottowni.

10)Doprowadzenie powietrza do spalania:

Kociot pelletowy wymaga powietrza do spalania. Nie wolno uzytkowac kotta pelletowego
w przypadku zmniejszenia lub zamkniecia otworéw powietrza dolotowego.
Zanieczyszczone powietrze do spalania moze spowodowac uszkodzenia kotta pelletowego.
W kottowni nie wolno przechowywaé¢ ani uzywac s$rodkdéw czyszczacych zawierajgcych
chlor, halogeny lub rozpuszczalniki nitro.
W kottowni nie wolno suszy¢ prania. Unika¢ gromadzenia sie pytu

w obszarze otworu, przez ktéry kociot pelletowy zasysa powietrze do spalania. Nalezy
zweryfikowac stan istniejacy w danej lokalizacji i wydaé pisemne zalecenia w zakresie
dostosowania do obowigzujacych przepiséw.

11)Zawdr bezpieczenstwa:

Kociot pelletowy jest generatorem ciepta i nalezy wyposazy¢ instalacje hydrauliczng w
zawor bezpieczenstwa. Jezeli cisSnienie w instalacji grzewczej przekroczy maks. wartosc 2
baréw, nastepuje otwarcie tego zaworu. Zawér bezpieczenstwa musi by¢:

- zainstalowany w najwyzszym punkcie kotta,
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- niemozliwy do odciecia,
- w odlegtosci maks. 1 m od kotfa.

12)0granicznik temperatury:

Kociot pelletowy musi by¢ wyposazony w ogranicznik temperatury. Jest on zamontowany
w kotle pelletowym. W przypadku przekroczenia przez kociot temperatury 95°C nastepuje
wytaczenie instalacji grzewczej.

13)Naczynie ci$nieniowe przeponowe:

Kazdg instalacje grzewcza w uktadzie zamknietym nalezy wyposazy¢ w naczynie
ci$nieniowe przeponowe.

14) Zawér regulacyjny 3 lub 4 drogowy w zaleznosci od rodzaju istniejgcej instalacji, z
sitownikiem sterowany pogodowo z automatyki kotta +czujnik pogodowy oraz
bezprzewodowy termostat pokojowy zintegrowany ze sterownikiem kotta

15)Uruchomienie instalacji:

Po wykonanym montazu nalezy dokona¢ uruchomienia instalacji. Instalacje nalezy
zaprogramowac¢ w sposéb, ktéry zapewni komfort cieplny uzytkownikom obiektu oraz mozliwie
jak najnizsze koszty eksploatacyjne. Wprowadzane nastawy majg zapewnial bezpieczng i
zgodng z wytycznymi producenta instalacji prace. Protokét zawierajacy zestawienie
wprowadzonych ustawien zostanie przekazany kazdemu uzytkownikowi. Przeprowadzone testy
i pierwsze uruchomienie zostang zakonczone sporzadzeniem protokotu zawierajgcego spis
wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji. Protokoty zostang
przekazane wtascicielowi nieruchomosci oraz przedstawicielowi Zamawiajacego.

3. Instalacje fotowoltaiczne
1) Zakres prac montazowych:
a) dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej,
b) montaz konstrukcji wsporczej,
c) montaz modutdw PV na potaci dachu obiektéw lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojacych,
d) montaz falownika fotowoltaicznego,
e) wykonanie tras kablowych DC,
f) wykonanie tras kablowych AC,
g) montaz zabezpieczen strony AC i DC, ograniczniki przepieé¢, wytacznik nadmiarowo-
pradowy; roztacznik izolacyjny
h) montaz i konfiguracja systemu komunikacji,
wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane), wykonczenie do stanu pierwotnego przejsc
instalacji i miejsc gdzie prowadzono prace
i) wykonanie testéow i pomiarow,
j) testowe uruchomienia instalacji,
k) wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji,
I) pozostate czynnosci wynikajace z obowigzujacych przepiséw i norm.
2) Przytaczenie instalacji:
Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtéwna w budynku lub subrozdzielnia
spetniajaca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z falownika
fotowoltaicznego. Minimalny przekrdj poprzeczny obwodu, do ktédrego moze zostac
podtgczony falownik fotowoltaiczny to 2,5 mm2 .
3) Trasy kablowe AC i DC:
Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodow dedykowanych do
instalacji PV 1 x 4 mmz2. Pod modutami kable nalezy uktada¢ bez dodatkowych oston

podwieszajac je do elementow konstrukcji wsporczej. Przy przejsciach gdzie przewody
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4)

5)

6)

7)

8)

mogaq by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych nalezy prowadzi¢ je

w ostonach odpornych na promienie UV. W budynku nalezy prowadzi¢ kable w ostonach

(rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach kablowych).

Po stronie AC projektuje sie trase kablowa wykonang z przewodu OWY, YDY lub YKY.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka

kablowe.

Moduty fotowoltaiczne:

Zastosowane moduty musza by¢ zgodne z wymogami OPZ.

Falowniki fotowoltaiczne:

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego.

Optymalizatory mocy /jako opcja do indywidualnego zakupy przez mieszkancow -

nie wchodzag w zakres i wartos¢ kontraktu z Zamawiajacym/:

W instalacji, na wniosek mieszkanca- zaktada sie montaz optymalizatorow mocy

podtaczonych do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie

pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Pozwoli to na
osiggniecie wyzszych uzyskdw energii z catej instalacji. Jest to opcja do indywidualnego,
dobrowolnego zakupu przez mieszkancow.

Konstrukcja wsporcza:

a) dla instalacji dachowych: moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane za pomocg
konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedga wchodzity profile aluminiowe, ktére
za pomocg uchwytow montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego,
zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do
konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci
ramek modutéw PV.

b) dla instalacji naziemnych: Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej
wykonanej ze stali ocynkowanej oraz aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej,
dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu minimum
70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech rodzajéow konstrukcji wsporczej dla
instalacji naziemnych:

e z betonowymi podporami,
e z wkrecanymi profilami,
e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutéw PV w pozycji

horyzontalnej i wertykalnej oraz uwzglednia¢ warunki panujgce na danym obiekcie, w tym

budowe gruntu pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz budowy
instalacji fotowoltaicznej

System komunikacyjny:

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilosci

wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci

wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem
wyswietlacza falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik
nie jest wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

e wizualizacji aktualnej mocy instalacji,

e wizualizacji informacji o uzyskach energii,

e przedstawianie komunikatéw o btedach,

e gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez

wilasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym Ilub stacjonarnym. Zapewnienie tacza
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9)

internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa:

Konstrukcje wsporczg instalacji fotowoltaicznej, zabezpieczenia po stronie DC oraz
uziemienie instalacji fotowoltaicznej nalezy dostosowa¢ do istniejgcego stanu ochrony
odgromowej budynku. . Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zostac objeta
systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych. W przypadku gdy budynek nie posiada
skutecznego uziemienia jego wykonanie nalezy do zadan wykonawcy.

10)Wymagane jest stosowanie zabezpieczen zaréwno po stronie DC jak i AC. Wymaga sie

stosowania odpowiednich zabezpieczen dostosowanych do sposobu montazu na danym
obiekcie. Wymagane stosowanie ogranicznikéw przepie¢ zarowno po stronie DC i AC.
Wymagane stosowanie wytacznika nadprgdowego DC gwarantujacego odpowiednie i
bezpieczne odtaczenia napiecia dochodzacego do falownika w przypadku serwisu lub
konserwacji instalacji PV.

11)W przypadku, gdy na dachu znajduje sie instalacja odgromowa oraz nie mozliwy jest do

zachowania bezpieczny odstep izolacyjny S wyznaczony z normy PN-EN 62305-3:2009
pomiedzy instalacjg odgromowg, a panelami fotowoltaicznymi jak réwniez przewodami
DC nalezy wykonac potaczenie wyrownawcze kablem LGY o minimalnej $rednicy
16mm2 paneli fotowoltaicznych z istniejacq instalacjg odgromowg oraz zastosowac
Ogranicznik Przepie¢ po stronie pradu statego oraz przemiennego Typu I+II

12)W przypadku, gdy budynek nie posiada instalacji odgromowej lub na dachu znajduje sie

instalacja odgromowa ale mozliwy jest do zachowania bezpieczny odstep izolacyjny S
wyznaczony z normy PN-EN 62305-3:2009 pomiedzy instalacjg odgromowg a panelami
fotowoltaicznymi jak rowniez przewodami DC nalezy wykonac¢ uziemienie paneli
fotowoltaicznych kablem LGY o minimalnej $rednicy 16mm?2 oraz zastosowacd
Ogranicznik Przepiec po stronie pradu statego oraz przemiennego Typu II

13)Testy i pomiary koncowe:

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji
nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci:

kontrola systemu DC,

kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym,

kontrola strony AC,

kontrola oznakowania i identyfikacji,

testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewoddéw
kompensacyjnych,

test polaryzacji,

pomiar napiecia obwodu otwartego,

pomiar pradu,

testy funkcjonalnosci,

testy rezystancji izolacji,

ochrona przeciwporazeniowa.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢c wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rbwnowazne).

14)Jesli odlegtos¢ pomiedzy panelami a falownikiem przekracza 10m nalezy zamontowacd

dodatkowy ogranicznik przepie¢ zlokalizowany jak najblizej paneli.

15)Przewody solarne nie mogg by¢ tgczone inaczej jak poprzez ztacza typu MC4
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4. Pompy ciepta CO, CWU, CO+CWU
1) Budowa instalacji
a) COiCO+CWU:
Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujacych elementow:
e pompy ciepta powietrze-woda typu monoblok lub split z wbudowang automatyka,
sterownika pompy ciepta montowanego wewnatrz budynku,
e pompa ciepta musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej energii w
roznych cyklach. Dane o ilosci wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie
z wykorzystaniem wyswietlacza lub innego urzadzenia do prezentowania danych, lub
zdalnie. Dopuszcza sie montaz w tym celu niezaleznych licznikéw ciepta.

e zasobnika buforowego o pojemnosci dobranej dla mocy pompy ciepta
e grzatki elektrycznej oraz anody tytanowej, termometru- montowanej w zasobniku
buforowym,
e dwuwezownicowego zasobnika c.w.u. przystosowanego do wspoétpracy z pompg
Ciepta ,
e grzatki elektrycznej, termometru- montowanej w zasobniku c.w.u.,
¢ anody tytanowej zabudowanej w buforze oraz anody tytanowej w zasobniku c.w.u.
i podfagczonej elektrycznie do regulatora pompy ciepta
e elektronicznej pompy obiegowej gérnego zrddia ciepta oraz elektronicznej pompy
obiegowej c.w.u.,
e przewoddw hydraulicznych wraz z izolacjq termiczng spetniajacych wymagania
przepiséw,
e zawordw zwrotnych, odcinajacych spustowych,
e naczynia przeponowego,
e zabezpieczen elektrycznych i podfgczenia elektrycznego.
« Termostatyczny zawor mieszajacy dla cwu, zakres temperatur 35-70°C
« Reduktor cisnienia na zimnej wodzie do zasobnika cwu w przypadku zasilania z
sieci wodociggowej
+ Zestaw zawordéw umozliwiajacy napetnienie i opréznienie uktadu pompa ciepta -
zasobnik
- Montaz pompy ciepta na zewnatrz budynku, posadowienie w miejscu
zapewniajagcym niezaktdécony przeptyw powietrza oraz mozliwos¢ odptywu
kondensatu

b) CWU:

Kazda instalacja bedzie zbudowana z nastepujacych elementéw:

e pompy ciepta do c.w.u. ze zintegrowanym Ilub niezaleznym zasobnikiem
/wezownica dla pompy min 1,2 m?/ z otworem rewizyjnym zgodnym z normg PN-
EN 12897 Par. 4.1.1. oraz wezownicg dla podtaczenia drugiego zrddta ciepta oraz
anoda tytanowag+termometrem

+ e pompa ciepta musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej
energii w roznych cyklach. Dane o ilosci wyprodukowanej energii muszg by¢
prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza lub innego urzadzenia do
prezentowania danych, lub zdalnie. Dopuszcza sie montaz w tym celu niezaleznych
licznikow ciepta.

+ przewodow hydraulicznych PP wraz z izolacjg termiczng spetniajgcg wymagania
przepisow
« grzalki elektrycznej,
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« elektronicznej pompy obiegowej cwu /wymdg atestu PZH/ oraz elektronicznej
pompy do podtgczenia drugiego zrodta ciepta do zasobnika cwu/.

+ kanatdbw powietrznych czerpalny i wyrzutowych /izolowanych/ wraz z
przytaczeniami do pompy, oraz trojnikami z recznym przetgczaniem kierunku
przeptywu powietrza (wewnetrzne/zewnetrzne)

+ kanat czerpalny i wyrzutowy nalezy wyposazy¢ w klape zwrotng (przepustnice)
zapewniajqcq przeptyw tylko w jednym kierunku

+ czerpnia i wyrzutnia ze stali nierdzewnej z pédtkolista ostong lub bez /do
uzgodnienia z uzytkownikiem/

+ przeponowego naczynia wzbiorczego /ciSnienie min 8bar,/ ,

+ grup bezpieczenstwa (zawory bezpieczenstwa, armatura, odpowietrzniki) po
stronie obiegu CWU.

+ Termostatyczny zawdr mieszajacy, zakres temperatur 35-70°C

+ Reduktor cisnienia na zimnej wodzie do zasobnika cwu w przypadku zasilania z
sieci wodociggowej

+ Zestaw zawordéw umozliwiajacy napetnienie i opréznienie uktadu pompa ciepta -
zasobnik

2) Zakres prac montazowych instalacji

a) COiCO+CWuU:

e dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéw sktadowych instalacji
pompy ciepta przeznaczonej do pracy na cele centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e posadowienie pompy ciepta na przygotowanym fundamencie przy budynku,

e potaczenie pompy ciepta z istniejacym zrédtem ciepta w sposdéb umozliwiajacy
prawidtowg wspotprace tych urzadzen

e montaz sterownika wewnatrz budynku,

e montaz zasobnika buforowego, wraz z grzatkg elektryczng- o mocy dobranej
dla mocy pompy ciepta

e montaz zasobnika c.w.u. wraz z grzatka elektryczng

e wykonanie potaczen hydraulicznych wraz z armaturq zabezpieczajacq oraz
izolacjq termiczna,

e montaz elektronicznych pomp obiegowych,

e wykonanie tras kablowych i zabezpieczen elektrycznych do podtagczenia pompy
ciepta, pompy obiegowej, grzatki elektrycznej,

e wiaczenie instalacji pompy ciepta do istniejacej instalacji grzewczej,

e napetnienie instalacji wodg, (dla pomp ciepta typu monoblok- napetnié
instalacje roztworem glikolu tam gdzie to niezbedne)

o Termostatyczny zawor mieszajacy, zakres temperatur 35-70°C
Reduktor cisnienia na zimnej wodzie do zasobnika cwu w przypadku zasilania z
sieci wodociggowej

o Zestaw zaworow umozliwiajacy napetnienie i oprdoznienie uktadu pompa ciepta -
zasobnik
e przeprowadzenie testéw kontrolnych,

e uruchomienie instalacji.

e wykonczenie do stanu pierwotnego przejsc instalacji i miejsc gdzie prowadzono
prace

b) CwuU
e dostawa fabrycznie nowych i nieuzywanych elementéow sktadowych instalacji

pompy ciepta przeznaczonej do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
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e wykonanie potaczen hydraulicznych wraz z armaturg zabezpieczajaca, pompa
obiegowg gornej i dolnej wezownicy oraz izolacjg termiczna,

e wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe,
przejscia wykonczenie do stanu pierwotnego przejs¢ instalacji i miejsc gdzie
prowadzono prace instalacyjne przez przegrody budowlane),

e integracja instalacji pompy ciepta do c.w.u. z istniejgcym zrédtem
przygotowania cieptej wody uzytkowej w sposéb umozliwiajgcy prawidtowg
wspotprace tych urzadzen

e wilgczenie instalacji pompy ciepta do istniejacej instalacji grzewczej/cwu,

e wykonanie odprowadzenia skroplin z pompy ciepta

e wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

e napetnienie i odpowietrzenie uktadu,

e podtaczenie elektryczne z odpowiednimi zabezpieczeniami wymaganymi przez
producenta pomp ciepta,

¢ wykonanie testéw i uruchomienia instalacji,

e pozostate czynnosci wynikajace obowigzujacych przepiséw i norm.

3) Zasobnik buforowy:
Do kazdej z instalacji dobra¢ zasobnik buforowy wg mocy pompy ciepta, minimalne
wymagania:
e wolnostojacy,
e wyposazony w tuleje/kotnierze do montazu grzatek zanurzeniowych,
e izolacja poliurytenowa.
e zasobnik nalezy wyposazy¢ w termometr, grzatke/grzatki elektryczna/elektryczne

o0 odpowiedniej mocy.

4) Zasobnik CWU:
Do kazdej z instalacji dobra¢ wg potrzeb obiektu oraz minimalnej wymiany powierzchni
ciepta zasobnika dostosowanej do mocy pompy ciepta.

5) Prowadzenie potaczen hydraulicznych:
Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich
srednicach zapewniajacych zalecany przeptyw wypetniajacego je czynnika. Rurociggi
nalezy prowadzi¢ najkrotszg mozliwg trasa. Rurociagi nalezy  wykonad
z rur miedzianych, PP, stalowych, ewentualnie materiatow, z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie.

6) Naczynie ciSnieniowe przeponowe:
Kazdg instalacje grzewcza nalezy wyposazy¢ w naczynie ci$nieniowe przeponowe.
Wielko$¢ naczynia przeponowego oraz cisnienie wstepne i instalacji dobra¢ wedle
parametrow pracy instalacji.

7) Tlumienie drgan:
W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu drgan przenoszonych od pracujacych urzadzen,
na potgczeniach przewodow przytaczeniowych instalacji c.o., cwu, c.t.w.m. z gtéwnymi
zaworami odcinajgcymi instalacji nalezy zamontowac¢ gumowe faczniki elastyczne.

Iv. Wymogi stawiane materiatom
1. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc¢:
1) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym
w szczegdlnosci Prawem budowlanym (tekst jedn. Dz. U. 2018 r., poz. 1202
z pézn. zm.) i ustawgq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych)
i spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia
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i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty,
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

2) zgodne z wykonanymi projektami,

3) nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane.
Wykonawca (nie pdzniej niz w dacie odbioru koncowego) przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. Niedopuszczalne jest stosowanie do robot
montazowych - wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Zamawiajacy wymaga aby wraz z ofertg ztozy¢ m.in. karty katalogowe oferowanych gtéwnych
urzadzen tj. modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, pomp ciepta, kolektoréw stonecznych i
kottéw na biomase potwierdzajacych spetnienie parametréw.
2. Minimalne wymogi dla instalacji solarnych

Kolektory
Typ kolektora: ptaski z miedzianym meandrycznym lub harfowym pojedynczym uktadem
hydraulicznym oraz ramg wykonang z aluminium.
Minimalna powierzchnia apertury: 2,25 m2, materiat absorbera i przejmowanie ciepta: absorber
miedziany Ilub aluminiowy z powioka wysoko selektywng SolTitan, Tinox, BlueTec lub
rownowazng (warunki réwnowaznosci: - min. wspétczynnik absorpcji: 0,95+/- 2%, max.
wspotczynnik emisji: 0,05+/- 2%).

Moc kolektora min. 1750 W przy réznicy temperatur 30°K

Konstrukcja rur absorbera: serpentyna z rur miedzianych. Absorber potaczony z uktadem
hydraulicznym metodg spawania laserowego.

Rodzaj powierzchni szkta: szkto strukturalne o gr. min 3,2 mm z powtoka, antyrefleksyjna,

Odpornos¢ szyby potwierdzona badaniem na gradobicie wykonanym przy kulce gradowej

o $rednicy min.15 mm

Sprawnos$c¢ optyczna: minimum 82%
Wspdtczynnik strat ciepta liniowych al*: nie gorszy niz 4,2 [W/m2K]
Wspotczynnik strat ciepta nieliniowych a2*: nie gorszy niz 0,02 [W/m2K2]
Izolacja kolektora: wysokoodporna izolacja z wetny mineralnej lub innej rownowaznej.
Wymagane normy: Certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z normg PN-EN 12975-1 PN-EN 12975-
2 lub PN-EN ISO 9806.

Rury solarne

Rura przewodowa miedziana lub inox DN16 z izolacjg aerozelowg o grubosci gwarantujgcej
potwierdzenie 100 % wymagan wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (poz. 926) - rozdziat 1.5. dotyczacym izolacji cieplnej
przewodow do transportu c.w.u. oraz nosnikow ciepta i chtodu. Potwierdzenie 100 %

wymagan j.w. nalezy udokumentowac¢ w oparciu a aktualne normy oraz wyniki badan wsp.
przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego potwierdzone w sprawozdaniu z badan
przeprowadzonych w niezaleznym akredytowanym laboratorium badawczym. Izolacja cieplna
przewodow preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym
na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz
ptaki. Rury solarne muszg by¢ pomiedzy pataszem ochronnym a zewnetrzng strong materiatu
izolacyjnego przewod elektryczny w izolacji silikonowej umozlwiajacy potaczenie czujnika
temperatury z kolektorow stonecznych z regulatorem solarnym.

Wszystkie koncowki rur solarnych po ich docieciu na ustalony wymiar nalezy zabezpieczy¢
koszulkami termokurczliwymi, uniemozliwiajacymi wnikanie wody i pary wodnej do materiatu
izolacyjnego oraz nad rure przewodowa.
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Minimalne wymagdania dla zasobnika solarnego.

Typ zasobnika: biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik cwu z otworem rewizyjnym zgodnym z
normg PN-EN 12897 Pojemnos$c¢ zasobnika (nominalna): min 250 dm3, 300 dm3 lub 400 dm3
Max dopuszczalna temp. dla gornej wezownicy: min 110°C, max dopuszczalna temp. dla dolnej
wezZownicy: min 110°C, max dopuszczalna temp. c.w.u.: min 95°C

Materiat wykonania zasobnika: emaliowany, ze stali weglowej, izolowany pianka poliuretanowa.
Dodatkowy wymagany osprzet: anoda tytanowa, grzatka elektryczna do zabudowy
w zasobniku max ci$nienie robocze: minimum 6 bar, termometr

Klasa energetyczna minimum C /zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o efektywnosci
energetycznej/

Glikol:
Temperatura krzepniecia min (-30° C), biodegradowalny z inhibitorami korozji

Grupa pompowa solarna

Wyposazona min. w: elektroniczng pompe obiegowa, zawdr bezpieczenstwa, zawdr zwrotny,
armature do napetniania, manometry, separator +odpowietrznik, rotametr

Sterownik:

Pozwalajacy na: regulacje temperatury cwu w zasobniku, sterujacy obiegiem glikolu, zliczanie
energii dostarczonej przez kolektory, zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw,
posiadajacy mozliwos¢ podtaczenia modutu WLAN i wspotpracy z monitoringiem, funkcja tryb
urlop

Zawor termostatyczny:
DN 20, lub inny wg doboru w projekcie- zakres temperatury 35-70°C,

Grzatka elektryczna
Moc znamionowa min 2kW- 230V

2. Minimalne wymagania dla kottéw na biomase

Kotty muszg spetnia¢ wymagania dla klasy 5 (wg normy PN-EN 303-5:2012) jak i Dyrektywy EU
o ECODESIGN. Parametry te musza by¢ potwierdzone stosownym certyfikatem, dla paliw
wskazanych ponizej, wydanym przez instytut badawczy -jednostke akredytowana.
Zamawiajacy oczekuje przedstawienia sprawozdania z badan na okreslenie klasy kotta (poza
Swiadectwem okreslajacym klase kotta) — zgodnie z normg PN-EN 303.5 - 2012, a takze
schematu (rysunkow z przekrojami) kotta ktéry byt poddany badaniu.

Typ kotta: kociot stalowy- tréjciggowy z poziomym przeptywem spalin, na paliwo state o mocy
nominalnej nie mniejszej niz 12 kW do 38 kW, -zgodnie z tabelg nr 5

Kociol wyposazony w wodna podioge (bezpieczehistwo PPOZ) i urzadzenie do awaryjnego
odprowadzenia nadmiaru ciepta /lub zawdr schtadzajacy na instalacji/ - w przypadku montazu w
uktadzie ci$nieniowym - zamknietym, zgodnie z PN-EN 303.5-2012. Grubos$¢ blachy, z ktérej
wykonany jest wymiennik w kotle, nie mniej niz 5 mm.

Kociot i zasobnik na paliwo nie mogg by¢ potaczone ze sobg i majg umozliwiaé ustawienie
zbiornika na pelet z przodu, z prawej lub z lewej strony kotta. Palnik montowany w przednich
drzwiach kotta.

Typ paliwa: Pellet drzewny spetniajacy wymagania EN 14961-2 klasa A, B.

Znamionowa moc cieplna: nie mniejsza niz adekwatna do mocy przyjetej instalacji.
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Sprawnos$c¢ uzytkowa kotta przy petnym obcigzeniu: powyzej 88%.

Maksymalne ci$nienie robocze: do 2 bar.

Podajnik paliwa: podajnik sprezynowy, zabezpieczenie przed cofaniem ptomienia zgodnie z PN-
EN 303.5 - 2012 i podajnik slimakowy w samym palniku.

Minimalna pojemnos$c¢ zbiornika na pellet: 300l

Typ palnika: modulowany palnik typu wrzutkowego z samoczynnym elementem zaptonowym i

mechanicznym zgarniaczem szlaki. Wyposazony w fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i

czujnik temperatury palnika. Praca zgarniacza szlaki kontrolowana przez regulator kottowy

pozwalajacy na zmiane czasu pomiedzy cyklami jego pracy.

Wszystkie czynnosci zwigzane z obstugg kotta i czyszczeniem wykonywane wytacznie z przodu

kotta a nie od géry- ze wzgledu na montaz w istniejgcych kottowniach o ograniczonej wysokosci.

Obowigzkowo kompaktowy cieptomierz przesytajacy dane do sterownika kotta.

Zaleca sie, by kociot miat mozliwos¢ tatwego dostepu i szybkiej wymiany grzatki, zapalarki.

Nie dopuszcza sie by w komorze spalania i wymienniku zastosowane byly inne materiaty niz stal,

zeliwo.

3. Minimalne wymagania dla instalacji fotowoltaicznych

Typ ogniwa: Krzem monokrystaliczny w technologii PERC (Passivated Emitter Rear Cell lub
Passivated Emitter Rear Contact lub Passivated Emitter and Rear Cell).

Liczba ogniw: 60 w technologii min. 5 Busbardéw

Sprawno$¢ modutu: 217%

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wieksza niz 0,40 %/°C
Dopuszczalny prad wsteczny: 20A

Rama: aluminiowa, kolor czarny

Wspdtczynnik wypetnienia: nie mniejszy niz 0,755 .

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego przy 200 W/m2: nie
mniejszy niz 4% w stosunku do sprawnosci przy 1000 W/m2 .

Mozliwos$¢ wspotpracy z falownikami beztransformatorowymi.

Szkio przednie z powtoka, antyrefleksyjna o wysokiej absorpcji $wiatta i wydajnosci co najmniej
94% (wymagany certyfikat potwierdzajacy pozytywny wynik testéw lub oswiadczenie
producenta szkta)

Maksymalne obcigzenie $niegiem: minimalnie 7500 Pa przy montazu na maks. 2 klemach

po stronie
Wymagane normy: PN-EN 61730 PN-EN 61215:2005 IEC 62804-1:2015.
Gwarancja mocy min. 25 lat (min. 97% po pierwszych dwdéch latach, pdzniej maks. 0,73%/a)
certyfikat lub deklaracja producenta odnos$nie mocy w stabym nastonecznieniu na min. 60 W

Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym:

Typ: Beztransformatorowy.

Liczba zasilanych faz: 3 przy czym dla instalacji o mocy do 3,68 kWp dopuszcza sie rowniez
falowniki jednofazowe /obowigzuja wytyczne wtasciwego zaktadu energetycznego aktualne na
dzien realizacji robot/.

Min 2 wejscia MPPT dla inwerteréw 3 fazowych, oraz min 1 MPPT dla inwerteréw 1 fazowych
Sprawnos$c¢ euro: powyzej 97,5 % dla inwerteréw 3 fazowych, dla 1 fazowych powyzej 96%
Stopien ochrony: min. IP 65 .

Wspdtczynnik zaktécern harmonicznych pradu: Ponizej 3% .
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Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE, Dyrektywa, 2014/30/UE, zgodnos$c
z normami PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN 61000-3-11, $wiadectwo zgodnos$ci z norma, PN-EN
50438:2014. Sposodb chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wewnetrzna.
Komunikacja przewodowa lub bezprzewodowa.

Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy /dostawa poza Umowa z Zamawiajgcym,
na wniosek i koszt mieszkanca/:

Wspétpraca z dowolnym falownikiem.

Sprawno$¢ maksymalna: wieksza niz 98%.

Mozliwo$¢ montazu modutdéw pod réznymi kgtami i azymutami.

Eliminacja niedopasowania prgdowego na poziomie modutu.

Konstrukcja wsporcza: aluminiowa, zgodna z katem nachylenia dachu, mozliwos¢ nachylenia
modutéw w zakresie 10-25 stopni.

Instalacje fotowoltaiczne nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi na dzien realizacji
instalacji , kryteriami przylaczenia oraz wymaganiami technicznymi dla
mikroinstalacji i matych instalacji przylaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia Tauron Dystrybucja S.A” dostepnymi na stronie internetowej www.tauron-
dystrybucja.pl

4. Minimalne wymagania dla pomp ciepta CWU

Kompaktowa budowa urzadzenia tj. pompa ciepta zintegrowana z zasobnikiem lub oddzielna, do
montazu wewnatrz budynku.

Moc pompy ciepta bez grzatki elektrycznej wg. PN16147 (A15 W10-55)- nie mniej niz 2000 W.
Moc grzatki elektrycznej — nie mniej niz 1000W.

COP wg EN 16147 dla A15/W10-55dla profilu obcigzenia L — nie mniej niz 3,3.

Klasa energetyczna przy profilu obcigzenia L — nie mniej niz A+

Typ zbiornika: stalowy emaliowany.

Minimalna pojemnos$c¢ zasobnika - nie mniej niz 250 |.

Dolna granica zastosowania zrdédta ciepta w postaci powietrza - nie wiecej niz -7°C.
Gérna granica zastosowania zrodta ciepta w postaci powietrza — nie mniej niz 35°C.
Zintegrowana wezownica grzewcza - tak.

5. Minimalne wymagania dla pomp ciepta CO i CO+CWU
Budowa typu monoblock+split . Praca w technologii inverterowej. Pompa ciepta ze sprezarkg typu SCROLL
Maksymalna temperatura zasilania instalacji grzewczej: nie mniej niz 60°C.
Sposdb odszraniania: odwrdcenie obiegu.
Wspotpraca z instalacjami PV : tak.
Elektroniczny zawér rozprezny: tak.
Wbudowany czujnik kontroli faz: tak, o ile urzadzenie jest 3 fazowe
Zintegrowany sterownik graficzny: tak.
Tryby pracy reczny/automatyczny (lub wiecej), sterowanie drugim zrédtem ciepfta.
Dolna granica zastosowania zrdédta ciepta w postaci powietrza - nie wiecej niz -22°C.
Gérna granica zastosowania zrdédta ciepta w postaci powietrza - nie mniej niz 35°C.
Miejsce ustawienia: na zewnatrz.
maksymalna moc pompy ciepta wg. EN 14511 przy A-7/W35 - nie mniej niz dobrana do mocy
instalacji wedtug specyfikacji technicznej jaki okreslono w tabeli nr 4

COP wg EN 14511 przy A2/W35 - nie mniej niz 3,4
Klasa energetyczna - nie mniej niz A+ /potwierdzone raportem z badan/ .
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V. System Zarzadzania Energig pochodzaca z OZE

W celu umozliwienia monitorowania pracy instalacji nalezy wykona¢ i wdrozy¢ System
Zarzadzania Energig dalej zwany SZE. Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego
(energie cieplng wyprodukowanej w GJ] i energie elektryczng wyprodukowang z instalacji
fotowoltaicznej) jak rowniez zaoszczedzony CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody
produkcji energii (wegiel kamienny) oraz innych parametréw wg potrzeb uzytkownika. Przy
wykorzystaniu protokotdw komunikacyjnych nalezy umozliwi¢ monitorowanie i zarzadzanie SZE.
Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania
systemu. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajgce mogg mie¢ dostep do szczegoétowych
danych dotyczacych instalacji.

W przypadku instalacji grzewczych, w celu poprawnego pomiaru energii wyprodukowanej
nalezy zamontowac cieptomierz ultradzwiekowy zabudowanego na uktadzie instalacji (w
przypadku pomp ciepta na potrzeby c.w.u. bedg zamontowane dwa cieptomierze — na wyjsciu
cieptej wody z zasobnika oraz na rurociggu zasilajgcym dodatkowa wezownice w zasobniku pomy
ciepta). Przelicznik cieptomierza bedzie sie komunikowat poprzez modut telemetryczny, za
pomoca ktérego odczyty z cieptomierza bedg przesytane do serwera centralnego.

Dane, ktére bedg odczytywane z cieptomierza i przesytane do serwera beda nastepujace:

a) wyprodukowana energia,

b) moc,

¢c) temperatura zasilania,

d) temperatura powrotu.
Trzy wielkosci chwilowe: moc, przeptyw, temperatura zasilania analizowane bedg na biezaco w
celu rejestracji ich wartosci szczytowych.

W przypadku instalacji fotowoltaicznych, pomiaru energii wyprodukowanej zostanie
odczytany z inwertera instalacji. Inwerter bedzie sie komunikowat poprzez modut telemetryczny,
za pomocg ktdrego odczyty z inwertera beda przesytane do serwera centralnego.

Dane, ktére bedq odczytywane z inwertera i przesytane do serwera beda nastepujace:

a) wyprodukowana energia,

b) moce,

c) prady,

d) napiecia.
Trzy wielkosci chwilowe: moce, prady, napiecia analizowane bedg na biezaco w celu rejestracji
ich wartosci szczytowych.

Wymagania dla Systemu Zarzadzania Energig:

1) mozliwos$¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomocg asynchronicznej komunikacji http
dzieki czemu jest mozliwosc¢ integracji praktycznie z kazdym urzadzeniem, do ktérego znamy
protokét komunikacji,

2) odczyt parametrow uzyskow energetycznych i cieplnych z odnawialnych zrodet energii, energii
elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne,

3) pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikéw bez koniecznosci wprowadzania
loginu i hasta — dostep anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatywnych/promocyjnych
na wielu monitorach jednoczesnie,

4) obstuga wielu dostepnych protokotow,
5) automatyczne generowanie raportow z mozliwoscig wysytania ich na email,

6) wysoko wydajna baza danych pozwalajagca na przechowywanie ogromnej ilosci zestawow
danych bez obcigzania systemu,
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7) mozliwo$¢ przegladania danych biezacych oraz danych historycznych z mozliwoscig
generowania czytelnych raportow za dowolny okres wg dowolnie wybranych parametrow w
sposdb graficzny i tabelaryczny,

8) zapewnienie bezpieczenstwa danych - wszystkie dane przechowywane na serwerze, muszg
by¢ zabezpieczone i chronione.

Zamawiajqcy wymaga aby monitorowane byty wszystkie rodzaje i typy instalacji, przy czym dla
instalacji gdzie w danym typoszeregu wystepuje wiecej niz 5 instalacji nalezy monitorowac 5 szt.
w celu usrednienia wartosci uzysku energetycznego dla catego typoszeregu, natomiast dla
typoszeregu gdzie wystepuje mniej niz 5 instalacji nalezy monitorowac¢ wszystkie instalacje
danego typu. Ponizej tabele obrazujace ilosci instalacji, na ktérych zostanie zamontowany
system monitoringu. Wybor Beneficjenta, u ktérego zostanie zamontowany system monitoringu
jest po stronie Zamawiajacego, na podstawie propozycji Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga, aby tgcznosc¢ internetowa bylta niezalezna od beneficjenta np. za pomocg
modutdw telemetrycznych GSM/GPRS. Zamawiajacy wymaga, aby koszt transmisji w okresie
gwarancji oraz dostep do monitorowania poprawnej pracy instalacji byt po stronie Generalnego
wykonawcy co najmniej w okresie gwarancji.

Instalacje fotowoltaiczne

Moc instalacji 19,2 kw 9,6 kW 7,8 kw 6,0 kW 4,8 kW 3,6 kw 3,0 kw 2,4 kw 1,8 kW
llos¢ instalacji fotowoltaicznych
przewidziana do zamontowania u 1 41 33 76 114 141 83 73 21

Beneficjentow

llos¢ instalacji, na ktérych bedzie
zamontowany monitoring — 41 kpl.

Kolektory stoneczne

Moc instalacji 7,0 kw 5,25 kW 3,5 kW
llos¢ instalacji solarnych
przewidziana do zamontowania u 22 160 151

Beneficjentow
llosé¢ instalacji, na ktérych bedzie
zamontowany monitoring — 35 kpl.

5 15 15

Powietrzne pompy ciepta (c.w.u., c.0.+c.w.u., c.0.)

Rodzaj instalacji c.o. c.w.u. C.0. + C.W.U.
Moc instalacji 7 kW 12 kW 20 kw 25 kW 2 kw 7 kw 12 kW 25 kw 28 kw
llos¢ instalacji pomp ciepta
przewidziana do zamontowania u 1 22 2 1 a4 1 30 2 1

Beneficjentow

llos¢ instalacji, na ktérych bedzie
zamontowany monitoring — 23 kpl.

Kotty na biomase
38 35 32 31 30 28 27 25 24 23 22 21 20 17 16 15 15
kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw kw

Moc instalacji

llos¢ instalacji
kottéw na
biomase
przewidziana
do
zamontowani
au
Beneficjentow
llo$¢ instalacji,
na ktérych
bedzie
zamontowany
monitoring —
52 kpl.

W przypadku zmian ilosci i typéw poszczegdlnych rodzajéw montowanych instalacji dopuszcza sie zmiane rozktadu
i ilosci monitorowanych instalacji, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym

1 1 2 1 2 3 1 4 5 2 4 1 266 9 18 21 19
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VI. Warunki odbioru instalacji

1. Warunki odbioru instalacji elektrycznej:

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadza¢ osoba dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania
odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wytacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie BHP pod wzgledem
prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3) préby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é dobrania s$rodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢  pomiarami  powykonawczymi. Nalezy  sprawdzi¢  zgodno$¢  instalacji
zZ wymaganiami obowigzujgcych norm.

Nalezy sprawdzié, czy:

1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

2) urzadzenia mogace powodowal powstawanie ftuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

3) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami obowigzujacych norm.

4) potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

5) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

6) zaciski nie sq narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody,

7) nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami obowigzujacych norm.

Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych na dachach budynkoéw.

Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych i kolektoréw
stonecznych. Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe wykonywane na dachach budynkdéw
podlegajg odbiorowi pod katem spetniania nastepujacych warunkow:

1) warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych,

2) przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe”,

4) zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,

5) doktadnosci osadzenia kotew stalowych,

6) stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,

7) zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,

8) braku zaktdcen w uktadzie odprowadzenia wod opadowych z dachu,

9) nie ograniczania dostepnosci do elementéw dachu (rynien, komindw, wywietrznikdéw,
itp.),

10)estetyki wykonania konstrukcji.

Sprawdzenie stanu technicznego dachu. Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ oceny stanu
technicznego uwzgledniajacego w szczegdlnosci:

1) stan konstrukcji i pokrycia dachu z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przegladéw i
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konserwacji,

2) kompletnos¢ i szczelnos¢ pokrycia dachowego,

3) zmiany w obcigzeniu konstrukcji dachowej,

4) stan elementéw dachu takich jak rynny, koryta, kominy, wywietrzniki, obrdbki
blacharskie, itp.

Odbiér koncowy:

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, specyfikacjq
i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia,
pomiary i badania uwzgledniajgce wymagania ww. dokumentéw daty wyniki pozytywne. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacje powykonawczg, obejmujacq
w szczegodlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiardw,
certyfikaty.

2. Warunki odbioru pomp ciepta
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi
czesciowemu robot podlega¢ beda pojedyncze instalacje u poszczegdlnych Beneficjentéow
(mieszkancéw) zgodnie z ogdlnymi wytycznymi, a w szczegdlnosci:
1) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Wykonawczg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej
2) protokoty badan szczelnosci instalacji,
3) Instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji (w jezyku polskim),
4) protokdt/oswiadczenie podpisane przez wiasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o niewnoszeniu roszczen w stosunku do Zamawiajacego

i Wykonawcy,

5) protokét z przeprowadzenia rozruchu i wspdtpracy wykonanej instalacji wraz
z istniejacym zrédtem ciepta w stanie wytaqczonym (,na zimno”),

6) protokdét =z przeprowadzenia rozruchu i wspdtpracy wykonanej instalacji wraz

Z istniejgcym zrodtem ciepta w stanie uruchomionym (,,na gorgco”),
7) protokdt z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacji,
8) protokdt z badan i pomiaréw elektrycznych (jesli dotyczy).

Odbiér koncowy

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce pisemnie. Odbidr koncowy roboét nastgpi w terminie okreslonym w umowie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacjg Wykonawcza. W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Po
przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:

1) Dokumentacja Wykonawcza z naniesionymi na niej zmianami (jesli takie nastgpity)
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i uzupetniania w trakcie wykonywania robot (Dokumentacja Powykonawcza),

2) Dziennik Budowy (jesli dotyczy),

3) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (deklaracje zgodnosci, atesty,
dopuszczenia wbudowanych materiatéw),

4) protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

5) protokoty przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

6) instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji ( w jezyku polskim).

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

1) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Wykonawcza oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej,

2) protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

3) aktualno$¢ Dokumentacji Wykonawczej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

4) protokoty badan szczelnosci instalacji,

5) Protokot/o$wiadczenie podpisane przez wiasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o niewnoszeniu roszczen w stosunku do Zamawiajacego

i Wykonawcy,

6) protokdt z przeprowadzenia rozruchu i wspodipracy wykonanej instalacji wraz
z istniejgcym zrodtem ciepta w stanie wytaczonym / ,, na zimno”/,

7) protokét z przeprowadzenia rozruchu i wspotpracy wykonanej instalacji wraz

z istniejgcym zrdédtem ciepta w stanie uruchomionym / ,,na goraco”/,
8) protokdt z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacji,
9) protokdt z badan i pomiardw elektrycznych /jesli dotyczy/.

3. Warunki odbioru kolektorow stonecznych
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbiorowi
czesciowemu robot podlegaé¢ bedg pojedyncze instalacje u poszczegdélnych Beneficjentow
(mieszkancéw) zgodnie z ogdlnymi wytycznymi, a w szczegdlnosci:
1) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Wykonawczg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej
2) protokoty badan szczelnosci instalacji,
3) Instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji (w jezyku polskim),
4) protokdt/oswiadczenie podpisane przez wilasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o niewnoszeniu roszczen w stosunku do Zamawiajgcego

i Wykonawcy,

5) protokét z przeprowadzenia rozruchu i wspotpracy wykonanej instalacji wraz
z istniejacym zrédtem ciepta w stanie wytaqczonym (,na zimno”),

6) protokdét z przeprowadzenia rozruchu i wspdtpracy wykonanej instalacji wraz

z istniejgcym zrédtem ciepta w stanie uruchomionym (,,na gorgco”),
7) protokot z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacii,
8) protokdt z badan i pomiardw elektrycznych (jesli dotyczy).

Odbiér koncowy

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce pisemnie. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie okreslonym w umowie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacjg Wykonawcza. W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i wustali nowy termin odbioru ostatecznego. Po
przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdét nalezy dokonaé koricowego
odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:
1) Dokumentacja Wykonawcza z naniesionymi na niej zmianami (jesli takie nastgpity)
i uzupetniania w trakcie wykonywania robét (Dokumentacja Powykonawcza),
2) Dziennik Budowy (jesli dotyczy),
3) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (deklaracje zgodnosci, atesty,
dopuszczenia wbudowanych materiatéw),
4) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
5) protokoty przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
6) instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji ( w jezyku polskim).
Przy odbiorze kocowym nalezy sprawdzi¢:
1) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Wykonawczg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej
2) protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
3) aktualno$¢ Dokumentacji Wykonawczej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
4) protokoty badan szczelnosci instalacji,
5) Protokot/oswiadczenie podpisane przez wiasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o niewnoszeniu roszczen w stosunku do Zamawiajgcego

i Wykonawcy,

6) protokdét z przeprowadzenia rozruchu i wspotpracy wykonanej instalacji wraz
z istniejacym zrédtem ciepta w stanie wytaczonym / ,, na zimno”/,

7) protokdt z przeprowadzenia rozruchu i wspoipracy wykonanej instalacji wraz

Z istniejgcym zrodtem ciepta w stanie uruchomionym / ,na goraco”/,
8) protokdt z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacii,
9) protokdt z badan i pomiardw elektrycznych /jesli dotyczy/.

4. Warunki odbioru kottéw na biomase
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbiorowi
czesciowemu robot podlega¢ beda pojedyncze instalacje u poszczegdlnych Beneficjentow
(mieszkancéw) zgodnie z ogdélnymi wytycznymi, a w szczegdlnosci:
1) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Wykonawcza oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej,
2) protokoty badan szczelnosci instalacji,
3) Instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji (w jezyku polskim),
4) protokdt/oswiadczenie podpisane przez wilasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o niewnoszeniu roszczen w stosunku do Zamawiajacego
i Wykonawcy,
5) protokét z  przeprowadzenia rozruchu i wspoilpracy wykonanej instalacji
z istniejacq instalacja c.o. (,na goraco”),
6) protokdt z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacji.
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7) Protokot dopuszczenia do eksploatacji wykonanej instalacji w tym w zakresie istniejgcego
przewodu spalinowego, wentylacyjnego, nawiewnego podpisany przez uprawnionego
kierownika lub kominiarza

Odbidér koncowy

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce pisemnie. Odbiér koficowy robot nastgpi w terminie okreslonym w umowie.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Wykonawcza. W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjq,
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i wustali nowy termin odbioru ostatecznego. Po
przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac¢ koncowego
odbioru technicznego. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty:

1) Dokumentacja Wykonawcza z naniesionymi na niej zmianami (jesli takie nastgpity)
i uzupetniania w trakcie wykonywania robot (Dokumentacja Powykonawcza),

2) Dziennik Budowy (jesli dotyczy),

3) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (deklaracje zgodnosci, atesty,
dopuszczenia wbudowanych materiatéw),

4) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

5) protokoty przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

6) instrukcja uzytkowania wykonanej instalacji ( w jezyku polskim).

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

1) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Wykonawczg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy (jesli dotyczy) dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Wykonawczej,

2) protokoty z odbioréow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

3) aktualno$¢ Dokumentacji Wykonawczej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

4) protokoty badan szczelnosci instalacji,

5) Protokot/oswiadczenie podpisane przez witasciciela dziatki o uporzadkowaniu
terenu/budynku po robotach oraz o nie wnoszeniu roszczen w stosunku do
Zamawiajacego i Wykonawcy,

6) protokét z przeprowadzenia rozruchu i wspoOtpracy wykonanej instalacji
z istniejacq instalacja c.o. (,na goraco”),

7) protokét z przeszkolenia wtasciciela budynku na temat uzytkowania wykonanej instalacji.

VII. Wymagania serwisowe i gwarancyjne
1. Wymagania odnosnie serwisowania
Wykonawca robét zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania wykonanych
przez siebie robdot w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pieciu lat bezptatnego
przegladu wszystkich wybudowanych instalacji, wraz z wymiang glikolu we wszystkich
instalacjach solarnych/ w ostatnim roku obowigzywania gwarancji/ Wykonawca musi serwisowac
instalacje zgodnie z wymogami producenta (producent powinien okresli¢ jakie ma wymagania).

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek
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oraz przegladow serwisowych. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji
eksploatacji i przeszkolenia wiasciciela (uzytkownika) budynku.
Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia
i przekazac instrukcje. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie
nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone sprzed usterki.
Wykonawca wykona pierwszy rozruch instalacji.

Wykonawca zapewni:

1) Infolinie dziatajaca 24h / dobe i 7 dni w tygodniu dajaca mozliwos¢ przesytania

zgtoszen serwisowych 24h/7 dni w tygodniu przez automat rejestrujacy lub strone
internetowg Wykonawcy.
W dni robocze w godzinach 8.00 - 18.00 pod przekazanym numerem infolinii lub
innym wskazanym bedzie dyzurowat pracownik udzielajacy porad lub informacji na
temat zabudowanych podzespotow instalacji i ich funkcjonowania u Beneficjenta.
Dopuszcza sie wskazanie 4 dedykowanych numeréw telefonéw odrebnie dla kazdego
rodzaju instalacji /PV, S, PC, K/

1) Czas reakcji serwisu (tj. przekazanie informacji zgtaszajgcemu  usterke
0 przyblizonym terminie naprawy, wyjasnienie problemu itp.) na zgtoszone
nieprawidtowosci dziatania instalacji maksymalnie ...X. godzin od zgtoszenia- zgodnie ze
ztozong oferta.

2) Czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji ..X.. dni roboczych od
zgtoszenia -zgodnie ze ziozong ofertg. Czas ten moze ulec zmianie tylko w przypadku
wystgpienia powazniejszych awarii, niemozliwych do usuniecia w wyzej przewidzianym
czasie. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajacym i wiascicielem lub
uzytkownikiem obiektu, w ktérym wykonywane byly roboty.

3) Nieodptatne konsultacje w zakresie prawidlowej eksploatacji instalacji.

2. Gwarancje

Dla instalacji fotowoltaicznych:

Gwarancja na wady ukryte: nie mniej niz 10 lat. Gwarancja na moc: nie krétsza niz 25 lat,
liniowa przy rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7% rok z_uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wiekszym niz 3%.

Dla falownika: gwarancja na wady ukryte nie mniej niz 10 lat.

Dla pomp ciepta CO, CWU, CO+CWU:

Gwarancja producenta: minimum 5 lat.

Dla instalacji solarnych: Gwarancja producenta: minimum 5 lat.

Dla instalacji kottéw na biomase: Gwarancja producenta: minimum 5 lat.

Tabela 1 Wskazniki produktu 8
Tabela 2 Instalacje fotowoltaiczne (w szt) 9
Tabela 3 Kolektory stoneczne (w szt) 9
Tabela 4 Powietrzne pompy ciepta (w szt) 10
Tabela 5 Kotty na biomase (w szt) 11

31



32



